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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot.

Przedmiotem specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t zwanej w skrocie ST, s3 wymagania
dotyczgce przebudowy (modernizacji), rozbudowy i dostosowania ukladu zasilania w energi¢ elektryczng
istniejacych i projektowanych obiektow i urzadzen oczyszczalni Sciekéw sanitarnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych i instalacyjnych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot dotyczg prowadzenia
robot zwigzanych z projektem budowlanym w zakresie projektu technicznego branzy elektrycznej i obejmuja:

a. rozbudowe rozdzielnicy gloéwnej zasilajgce;
instalacje zasilajgce projektowane obiekty technologiczne
instalacje o$wietlenia wewngetrznego projektowanej hali
przebudowe i dostosowanie instalacji zasilajgcych istniejgce obiekty technologiczne
przebudowe i rozbudowe instalacji o$wietlenia zewng¢trznego
instalacje gniazd wtykowych w projektowanej hali
g. przebudowe instalacji fotowoltaiczne;j
Instalacje AKP technologii oczyszczalni sg przedmiotem oddzielnego opracowania.

ho ae o

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi,
Warunkami  Technicznymi  Wykonywania i Odbioru Robdét 1 ,Przepisami Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych”.

Obwdd (instalacji elektrycznej) — zespdl elementoéw instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych
i chronionych przed przetgzeniem wspolnym zabezpieczeniem ;

Obwad rozdzielezy: wewnetrzna linia zasilajagca — (obiektu budowlanego) — obwdd elektryczne zasilajgcy
tablice rozdzielczg ;

Obwa6d  odbiorezy: obwad konicowy (obiektu budowlanego) — obwdd, do ktorego sg przylgczone
bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe ;

Obcigzalnoéé¢ pradowa dlugotrwala (przewodu) — maksymalna wartos¢ pradu, ktory moze plynac
dhigotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszezalnej temperatury przewodu ;

Prad przetezeniowy — dowolna warto$¢ pradu wigksza od wartoéei znamionowej.
Dla przewodow, wartoscig znamionowg jest obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwala ;

Oprzewodowanie — przewod, przewody lub przewody szynowe i elementy zapewniajgce ich zamocowanie
i ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi ;

Urzgdzenia elektryczne — wszystkie urzagdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do takich
celow jak wytwarzanie, przeksztalcanie, przesylanie rozdzial lub wykorzystanie energii elektryczne;j ;

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczono do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (np. $wiatlo, cieplo, energie mechaniczna, itp.) ;
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Rozdzielnica niskonapigeiowa — zestaw jednego lub kilku lgcznikéw niskonapigciowych wraz ze
wspolpracujgecym  wyposazeniem  sterowniczym, pomiarowym, sygnalizacyjnym, zabezpieczeniowym,
regulacyjnym itd., kompletnie zmontowany na odpowiedzialno$¢ wytwaérey, ze wszystkimi wewnetrznymi
polaczeniami elektrycznymi i mechanicznymi oraz cze$ciami konstrukeyjnymi ;

Ochrona przed dotykiem posrednim — ochrona dostgpnych czgsci przewodzacych w przypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych ;

Obudowa, oslona — element zapewniajacy ochrong przed niektorymi wplywami otoczenia i przed dotykiem
bezposrednim z dowolnej strony ;

Uziom — przedmiot lub zespdl przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzacy elektryczne
polaczenie z tym gruntem (ziemis) ;

Przew6d ochronny (PE) — przewdd lub zyla przewodu przeznaczony do elektrycznego polaczenia
nastgpujgcych czgsci : dostepnej czesci przewodzacej, obcej przewodzacej, gtdwnej szyny (zacisku
uziemiajgcego), uziomu, uziemionego punktu naturalnego Zrédla zasilania lub punktu neutralnego
sztucznego ;

Przew6d ochronno — neutralny (PEN) — uziemiony przewdd (zyla przewodu) spelniajacy jednoczeénie
funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego ;

Przewdd uziemiajgecy — przewdd ochronny faczacy gléwna szyne (zacisk) uziemiajgeg z uziomem ;

Gléwna szyna uziemiajgca — szyna (zacisk) przeznaczona do przylaczenia do uziomu przewodow
ochronnych, w tym przewodoéw polgczen wyrdwnawczych oraz przewoddw uziemien roboczych, jezeli one

wystepuja ;
Polgczenia wyréwnaweze — elektryczne polaczenia czgéci przewodzacych dostepnych lub/i czesci
przewodzgcych obecych w celu uzyskania wyréwnania potencjalow ;

Przewod odprowadzajacy sztuczny — zainstalowany przewdd taczacy zwodd z przewodem uziemiajacym
lub z uziomem fundamentowym ;

Rezystancja uziemienia — rezystancja statyczna migdzy uziomem a ziemig odniesienia zmierzona przy
przeplywie pradu przemiennego o czgstotliwoéei techniczne;j ;

Urzadzenie piorunochronne — zespol elementéw konstrukeyjnych obiektu lub elementéw zainstalowanych
na obiekeie, odpowiednio pofgczony, wykorzystany do ochrony odgromowe;j ;

Uziom pionowy (szpilkowy) — uziom zaglgbiony swym najwigkszym wymiarem prostopadle do
powierzchni ziemi ;

Uziom poziomy — uziom w postaci tasmy lub drutu ulozony poziomo w ziemi ;
Uziom otokowy — uziom poziomy ulozony wokol chronionego obiektu ;

Zwod — czg$¢ urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania wyladowan
atmosferycznych ;

Zwod izolowany — zwo6d pionowy lub poziomy wysoki zainstalowany nad lub obok chronionego obiektu
w sposob zapewniajacy wymagany odstep zwodu od chronionego obiektu ;

Zwod nieizolowany — zwdd pionowy lub poziomy wysoki, poziomy podwyzszony lub poziomy niski
umieszczony na chronionym obiekcie ;

Zwod naturalny — zwdd utworzony przez gérne elementy metalowe lub zelbetowe obiektu budowlanego
zabudowane w innym celu niz przyjmowanie wyladowan atmosferycznych ;
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Ziemia odniesienia — dowolny punkt wierzchniej warstwy gruntu, ktérego potencjal nie ulega zmianom pod
wplywem pradu przeplywajgcego przez dany uziom lub uktad uziomoéw ;

Zacisk probierczy — rozlgczalne polgczenie $rubowe przewodu odprowadzajacego z przewodem
uziemiajgcym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziomu lub sprawdzenia cigglosci galwanicznej
cze$ci nadziemnej ;

Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno — lub wielozylowych polgczonych rownolegle, facznie z osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie
i faczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub zakonczenia kabli.

Oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

Przykrycie — folia kalandrowana PCV ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
ukladania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za:
- jako$¢ wykonania robot,
- zgodnos¢ zakresu robot z dokumentacjg projektowa i zawartg z Inwestorem umowa,
- zgodnos¢ wykonania rob6t z niniejsza specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

2. Materialy.

2.1.1.  Wymagania formalne.

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ materialy zgodne z Ustawg z dnia 16.04.2004 —
o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881). Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywa¢ kabli,
przewoddw, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urzadzen posiadajacych dopuszczenie do stosowania
w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, ktére sa:

- oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobata techniczng, badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

- umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczefistwa, dla ktérych producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regufami
sztuki budowlanej,

- oznakowane znakiem budowlanym B z zastrzezeniem art.5. ust.4. w/w Ustawy.
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- posiadajg aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczeiistwa lub deklaracje zgodnosci z normg lub
aprobatg techniczng, wydane na podstawie dotychczas obowigzujacych przepisow, do dnia okreslonego w
tych dokumentach.

Wykonawca przylaczenia instalacji elekirycznej do sieci elektroenergetycznej powinien sprawdzié czy:

- jest zgloszenie na wykonanie robét elektrycznych objetych projektem budowlanym

- w dokumentacji znajdujg si¢ odpowiednie uzgodnienia z ZUDP,

- czy zaprojektowane zasilanie jest zgodne z warunkami technicznymi wymaganymi przez dostawce energii.

Nastepnie wykonawca powinien wykona¢ przylgczenie zgodnie z projektem technicznym.

2.1.2. Zastosowane materiaty

- kable typu YAKY YKY wg PN-IEC 60364-5-52

- przewody typu YDY, YDYp, OWY, LgY i LIYCY wg PN-IEC 60364-4-444

- YDY, LY (instal. dedykowana) wg PN-IEC 600364-4-444

- XTKMX wg PN-83/T-90331

- oprawy o$wietleniowe wg PN-EN 60598-2-22

- osprzet elektroinstalacyjny i teletechniczny wg PN-IEC 60364-5-51

- wylgezniki nadmiarowe wg PN-IEC 60364-5-53

- wylaczniki réznicowo — pradowe wg PN-IEC 60364-5-53
wg PN-IEC 60364-4-41

- rozlgezniki izolacyjne wg PN-1EC 60364-5-53

- ograniczniki przepigé wg PN-IEC 60364-4-443

- rozdzielnica i tablice rozdz. wg PN-IEC 60364-5-53

- ochronniki przepigciowe wg PN-IEC 60364-5-53

- przewody odprowadzajace instalacji odgromowej wg PN-1EC 61024-1

2.1.3. Skladowanie materiatow :

Materialy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych
i dobrze o$wietlonych.

Osprzgt  elektryczny i rozdzielnice przechowywa¢ w suchych i cieplych pomieszczeniach najlepiej
w opakowaniach fabrycznych. Dostarcza¢ je na budowe w fazie koficowej, aby unikna¢ zbednych uszkodzen.

Przewody izolowane przechowywa¢ w pomieszezeniach suchych i chtodnych.

Oprawy oswietleniowe, zrodla $wiatla, osprzet elektryczny przechowywaé w suchych i cieplych
pomieszezeniach najlepiej w opakowaniach fabrycznych. Dostarczaé je na budowe w fazie koficowej, aby
unikng¢ zbednych uszkodzen.

Wszystkie zastosowane materialy, zgodnie z ustawa ,,Prawo budowlane”, muszg byé dopuszezone do obrotu
i powszechnego stosowania. Materiatami i wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania g
te, dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa lub dokonano oceny zgodnogei i wydano certyfikat
lub deklaracj¢ zgodno$ci z PN, BN lub aprobatg techniczng.

2.2. Wymagania techniczne.

2.2.1. Rury ostonowe i przepustowe:

- rury (np. firmy AROT lub innych firm o parametrach réwnowaznych) o érednicy 110 mm odporna na
wplywy otoczenia do ostony kabli na zblizeniach, w miejscach kolizji i otwartych przestrzeniach,
Podstawowe dane techniczne:

- $rednice zewn/wewn: 110/95 mm lub 75/63 mm lub 50/42 mm

- dlugos¢ odceinka rury: 6 m lub w kragzkach 25m lub 50m lub 100m

- material: polietylen;

- zastosowanie: rury odporne na uderzenia mechaniczne nawet w ujemnych temperaturach.
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- charakterystyka: karbowana $cianka zewnegtrzna i gladka wewnetrzna; wysoka sztywnosé
obwodowa
Stosowanie tylko w wykopach otwartych na glebokos$é 0,6-0,8 m.

2.2.2. Wyposazenie rozdzielnic

Aparatura modulowa powinna by¢ jednej firmy lub firm np.: Fael-Legrand, Schrack, Meller, Apator,
Schneider, Jean Mueller o pradzie zwarciowym min. 6 kA o parametrach technicznych podanych w projekcie
technicznym.

2.2.2.a. Rozdzielnice

Kazdy obiekt oczyszczalni sciekow lub zespol urzadzen posiada rozdzielnice wyposazong w:
- wylacznik gltéwny,
- ograniczniki przepigé,
- wylgezniki przeciwporazeniowe,
- wylgezniki instalacyjne zabezpieczajgce obwody wyjsciowe.
Rozdzielnie zewnetrzne zbudowane sg ze skrzynek z tworzywa o stopniu ochrony min. IP 44 (np. prod.
EMITER Iub innych producentéw). Szafki / punkty przylaczeniowe przy obiektach zbudowane sg ze skrzynek z
tworzywa o stopniu ochrony min, IP 44 (np. prod. EMITER Ilub innych producentéw). Rozdzielnice
wewnetrzne zbudowane z szafek np. ATLANTIC produkeji firmy LEGRAND. W rozdzielniach zastosowano
wyposazenie firmy LEGRAND. Mozna stosowa¢ wyposazenie o parametrach réwnowaznych innych firm np.
GE, Meller, Schneider. Ze wzgledu na automatyzacj¢ i wizualizacj¢ pracy oczyszczalni rozdzielnie ze
sterownikami powinny by¢ dostarczane przez jednego dostawce.

Obudowy z materialu izolacyjnego, odporna na nadmierne gorgco i ogient 850°C (np. firmy EMITER
lub innych firm o parametrach réwnowaznych)
Obudowy powinna spetniaé podstawowe parametry:

- znamionowe napigcie izolacji: 500 VAC
- prad znamionowy do 400 A
- stopien ochrony 1P-54

- klasa ochronnosci 11

Drzwiczki powinny by¢ przystosowane do zamykania.

Montowane na prefabrykowanych fundamentach.

Obudowy powinny by¢ wyposazone w szyny TH do mocowania aparatéw modutowych, wykonanych w I lub II
klasie ochronnosci.

Obudowy i urzadzenia zasilajaco — rozdzielcze nalezy dobiera¢ zgodnie z projektem wykonawczym oraz
katalogami producentow.

2.2.2.b. Wyposazenie rozdzielnic

a) Rozlaczniki izolacyjne bezpiecznikowe
Podstawowe dane techniczne:

- ilos¢ torow 3

- napigcie znamionowe izolacji: 1000VAC

- napigcie udarowe 12kV

- prad znamionowy 160 A

- prad zwarciowy 100 KA.

- wykonanie: do montazu na plycie montazowej
- stopiei ochrony min IP 20/10

b) Wylaczniki ochronne réznicowo-pradowe.
Podstawowe dane techniczne:
- klasa AC
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d)

g)

- napigcie znamionowe:

230/400 V

- prad zwarciowy 6 kA.

- prad znamionowy: wg projekitu
- znamionowy prad roéznicowy: 30 mA

- czas zadzialania 0,5s

- wykonanie: szynowe,

- stopien ochrony min [P 2X

Wylgezniki instalacyjne nadpradowe o charakterystyce czasowo-pradowej B, C

Podstawowe dane techniczne:
- napigcie znamionowe:

- prad zwarciowy

- prady znamionowe:

- wykonanie:

- stopien ochrony

230 Vlub 400V
6 kA

wg projektu
SZYNOWE,

min IP 2X

rozigeznik izolacyjny trojbiegunowy.

Podstawowe dane techniczne:
- napigcie znamionowe:

- prad zwarciowy

- prady znamionowe:

- wykonanie:

- stopieft ochrony

styczniki, przekazniki
Podstawowe dane techniczne:
- napigcie znamionowe:

- prad znamionowy

- prad zwarciowy

- napiecie sterowania

- ilos¢ stykow roboczych

- ilod¢ stykéw pomocniczych
- wykonanie:

- stopien ochrony

programator astronomiczny.
Podstawowe dane techniczne:
- ilo$¢ wyjsce 2

400 V

6 kA.

wg projektu
szynowe,
min [P 2X

400/230V
wg projektu
6 kKA.
230V

wg projektu
Irt+lz
szynowe,
min IP 20

- czas programowania astronomiczny
- obcigzalnosé stykow  10A 250V
- wykonanie: szynowe,

- podtrzymanie - 5 lat

- temperatura pracy  -30/+50°C

- stopien ochrony IP 20

Ogranicznik przepigé
Podstawowe dane techniczne:
- napigcie znamionowe:

440/260VAC

- znamionowy prad wyladowczy: 20 kA

- napigciowy poziom ochrony; < 1.5kV

- czas zadzialania
- wykonanie:

25 ns
szynowe,
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- stopien ochrony min IP-20

h) Przewody jednozylowe o zylach miedzianych wielodrutowych gietkich izolacji polwinilowej odpornej
na warunki atmosferyczne
Podstawowe dane techniczne:

- typ: LgYd o przekrojach zyt odpowiadajacych obcigzeniu
- napigcie znamionowe 750V

- rezystancja zyly: 0,206 Q/km

- maksymalna temperatura pracy przewodow 90 °C

- normy zwigzane: PN-E-90500-3, PN-E-90500-7,

i) transformator bezpieczenstwa.

Podstawowe dane techniczne:

- moc znamionowa 100 VA

- napigcie znamionowe: 230724V
- prad zwarciowy 6 kA

- wykonanie: SZyNnowe,

- stopien ochrony min 1P 20

2.2.3. Linie kablowe.

Linie zasilajagce nalezy wykona¢ kablami typu YAKXs lub YAKY cztero- lub pigciozylowymi

o przekrojach zyl odpowiadajacych obcigzeniu i spadkom napigcia w izolacji na napigcie 0,6/1,0 kV. Kable
nalezy ulozy¢ zgodnie N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
Kable prowadzi¢ trasg przedstawiona na planie zagospodarowania terenu.
Kable nalezy ukfada¢ w gruncie w wykopach wykonanych recznie lub maszynowo. W miejscach kolizji lub
zblizen do innych elementéw uzbrojenia terenu nalezy prowadzi¢ a rurach ostonowych.
Oznaczenia kabli i tras wykona¢ zgodnie N SEP-E-004.
Kable w rozdzielnicach obrabia¢ na sucho. Kable 1gczy¢ pod zaciski srubami lub za pomoca zaprasowanych
koncowek.
Przed oddaniem kabli do eksploatacji przeprowadzi¢ przewidziane normg N SEP-E-004 badania i préby.

Parametry techniczne kabla:

- typ: YAKXs (lub YAKY) o ilosci i przekroju zyt zgodnie z projektem

- typ: YKXs (lub YKY) o ilodci i przekroju zyl zgodnie z projektem

- napigcie znamionowe 0,6/1,0 kV
- maksymalna temperatura pracy 90 °C
- normy zwigzane: PN-HD 603 S51:2002, IEC 60502-1

2.2.4. Wiata — instalacje elektryczne.

Instalacja oswietlenia podstawowego zostala zaprojektowana na podstawie normy:
-PN —EN 12464 — 1 Swiatlo i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé 1.
Instalacje o$wietlenia wykona¢ za pomocg przewodow YDY 3x1,5 prowadzonych w listwach lub
rurkach instalacyjnych - typ: YDY

- napigcie izolacji 750 V

- maksymalna temperatura pracy kabla 70 °C

- najnizsza temperatura ukltadania kabla -5°C
Do odpowiednich obwodow stosowaé przewody o barwie izolacji zgodnej z PN-90/E 05023.
Kolory przewodéw elektroenergetycznych:

- niebieski zarezerwowany dla przewodow neutralnych N,

- z0lto-zielony zarezerwowany dla przewodow ochronnych PE,
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- przewody fazowe - stosowac w calej instalacji ten sam kolor dla tej samej fazy

W budynku wiaty projektuje si¢ dwa obwody o$wietlenia wewnetrznego za pomocg opraw
swietlowkowych LED IP65 z zastosowaniem dwodch $wietlowek — tuba LED T8 18W 120cm
1800Im 4000K. Kazdy obwod zasili¢ z oddzielnej fazy.

Instalacje gniazd ogdlnego przeznaczenia.
W budynku wiaty projektuje si¢ réwniez dwa zestawy gniazd wtykowych 32A+2x16A
usytuowanych jak na rys nr E-6. Zestawy gniazd wtykowych zasili¢ przewodami typu YDYzo 5x4
mm?” w rurkach lub listwach instalacyjnych mocowanych do konstrukeji wiaty.

2.2.5. Instalacja uziemienia i polgczen wyréwnawczych.

Dla zapewnienia poprawnego dzialania:
- wylgeznikdw przeciwporazeniowych réznicowo-pradowych,
- ochrony przepigciowej obiektdéw, urzadzen i instalacji
- dzialania polagczen wyréwnawczych,
nalezy wykona¢ instalacje uziemienia zapewniajgcg rezystancje uziemienia Ru< 5 Q.
Nalezy wykonacé:
- uziomy liniowe bednarkg ocynkowang FeZn 25x4,
- uziom fundamentowy budynku wiaty,
- polaczy¢ w/w uziomy bednarkg ocynkowana FeZn 25x4,
- polaczy¢ odpowiednio uziomy z gléwnymi lub lokalnymi szynami wyréwnawczymi i szynami PE

2.2.6. Oswietlenie terenu.

Istnigjgca instalacja oswietlenia terenu wymaga przebudowy, rozbudowy i dostosowania w zakresie zmiany
lokalizacji latarni o$wietleniowych, przebudowy obwoddw kablowych i dobudowy dodatkowej latarni.

Istniejgcqg latarni¢ oznaczong na rys nr E-1 jako ,,i.L-1” nalezy przestawi¢ w nowe miejsce oznaczone jako
+1.L-1.NL”. Do latarni tej dochodza 4 obwody kablowe typu YKY 3x2,5 mm® — obwody te nalezy przediuzy¢ za
pomocg moéw przelotowych i odcinkoéw kablowych YKY 3x2.5 o dlugos$ci nie mniejszej niz 5,0m.

Istniejgcg latarni¢ oznaczong na rys E-1 jako ,,i.L-2” nalezy przestawi¢ w nowe miejsce oznaczone jako
+1.L-2.NL”. do latarni dochodzi 1 obwdd kablowy typu YKY 3x2,5 mm® — obwéd ten nalezy przedtuzyé od
punktu ,,e-2” po trasie okre$lonej na rys nr E-1 o dlugosci okolo 14,0m. Na zblizeniu do projektowanego
sitopiaskownika odcinek przedtuzanego kabla oswietleniowego nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej AROT
DVK-50 o dugosci nie mniejszej niz 2,0m.

Istniejgcg latarni¢ oznaczong na rys E-1 jako ,,i.L-4” nalezy przestawi¢ w nowe miejsce oznaczone jako
»LL-4.NL”. do latarni dochodzi 1 obwdd kablowy typu YKY 3x2.5 mm® — obwod ten nalezy przediuzy¢ od
punktu ,,e-6” po trasie okreslonej na rys nr E-1 o dlugosci okoto 23,0m. Na zblizeniu do istniejgcej pompowni
sciekow surowych odeinek przedluzanego kabla o$wietleniowego nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej AROT
DVK-50 o dlugosci nie mniejszej niz 2,0m.

Od latarni przestawionej w miejsce ,,i.L-4.NL” projektuje si¢ nowy odcinek instalacji o§wietlenia terenu do
nowej latarni ,,L-5” po trasie jak na rys nr E-1. Analogicznie jak istniejgce latarnie oprawe o$wietleniowg nalezy
zamontowac¢ na stupie o wysokosci 5,0m zamocowanym do prefabrykowanego zelbetowego fundamentu typu
F-1. Jako zrédlo swiatla projektuje si¢ oprawe oswietlenia ulicznego LED o mocy elektrycznej 55W przy
prgdzie 350mA o temperaturze barwowej $wiatla 3300°K o nominalnym strumieniu $wietlnym 6384 Im
z ledami fluorescencyjnymi w ilosci 48 szt.

Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ w zakresic szczelnodci wspolezynnikiem IP-66 oraz w zakresie
odpornosci na uderzenia wspdlezynnikiem 1K-10.
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Zgodnie z dyspozycjg uzytkownika, projektuje si¢ wymiang istniejgcych wszystkich opraw o$wietleniowych na
zgodng z oprawg projektowanej latarni ,,1-57, czyli oprawe o$wietlenia ulicznego LED o mocy elektrycznej
55W przy pradzie 350mA o temperaturze barwowej $wiatta 3300°K o nominalnym strumieniu $wietlnym 6384
Im z ledami fluorescencyjnymi w ilosci 48 szt.

2.2.7. Przebudowa istniejgce] instalacji fotowoltaicznej

W zwigzku z konieczno$cig przeniesienia istniejgeych zestawow fotowoltaicznych w inna lokalizacje, istniejace
obwody wykonane kablami DC (dla pradu stalego) nalezy zdemontowa¢ zgodnie z oznaczeniem na PZT
i ponownie ulozy¢ w uktadzie od poszczegdlnych zestawow do projektowanej rozdzielnicy R-5.

Zlokalizowane w nowym miejscu panele fotowoltaiczne (92 szt. w 3 zestawach) nalezy polaczy¢ migdzy sobg
i doprowadzi¢ do rozdzielnicy R-5 kablami typu DC (dla pradu stalego) oraz ze wzglgdu na zmiang odleglodci
nalezy przeliczy¢ przekroje przewodéw DC pod katem spadkéw napigcia. Wg informacji Uzytkownika, na
dachach zamontowanych jest 50 szt. paneli fotowoltaicznych, a na gruncie 92 szt. Z udostgpnionej przez
Uzytkownika dokumentacji nie wynika sposob podzialu na obwody i w zwigzku z tym na etapic realizacji
nalezy odpowiednio dokonaé¢ podigczen. Zgodnie z zasadami montazu instalacji fotowoltaicznych inwerter
powinien by¢ zamontowany jak najblizej fancuchdw / zestawow paneli fotowoltaicznych.

Od rozdzielnicy R-5 do punktu e8 ulozy¢ nowa lini¢ kablowa typu DC o diugosci okoto 35,0m i dalej
w budynku w listwach lub korytach instalacyjnych odpowiednio do przeniesionych inwerteréw (okoto 6,0m).

Wg informacji Uzytkownika obecnie inwertery zamontowane sg w budynku administracyjno — technicznym.
Zgodnie z dyspozycjg Uzytkownika inwertery instalacji fotowoltaicznych nalezy przenies¢ do
wyremontowanego pomieszcezenia po magazynie wapna w budynku odwadniania osadu. Obwody inwerterow
po stronie napigcia przemiennego podiaczy¢ do projektowanej rozdzielnicy R-6, a nastepnie kablem YKY 5x16
do istniejgeej rozdzielnicy w budynku odwadniania osadow. '

2.2.8. Likwidacja kolizji istnigjacych obwoddéw kablowych z projektowanymi obiektami

Na odcinku linii kablowych (okoto 5 szt.) od punktu e5 do punktu e6 zdemontowa¢ istniejace kable i wykona¢
obejscie po trasie jak na rysunku z zastosowaniem muf kablowych przelotowych (10 szt.) i wstawek kablowych
o typach kabli istniejacych / przedtuzanych — faktyczng ilo$¢ ustali¢ na etapie prowadzenia robot, po wykonaniu
odkrywek i ocenie sytuacji.

Istniejgcg pompownie zasilié nowym odeinkiem kabla od €7 do i.RP polaczonym mufg kablowg z istniejgcym
kablem YKY 5x6

W miejscu lokalizacji nowego zbiornika z komorg zasuw istnigjagce obwody kablowe nalezy wylaczy¢ trwale
i skutecznie spod napigcia i zdemontowa¢ lub unieczynnic.

3. Sprzet.

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory:

- odpowiada przepisom bhp i ppoz.

- nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢é wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot jak i
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materiatow.
Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacjg inspektora nadzoru.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robdt. Na $rodkach transportu materialy powinny by¢ przewozone zgodnie z warunkami
podanymi przez ich wytwarce.

5. Wykonanie instalacji elektrycznych.
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5.1. Wymagania ogoélne.

Przy wykonaniu robot wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnie obowigzujgcych przepiséow z
zakresic BHP i ppoz. Wykonawca robdt elektrycznych jest zobowigzany do przestrzegania wymagan
generalnego wykonawey w zakresie BHP i ppoz Wykonawca robét elektrycznych powinien posiadaé
uprawnienia budowlane oraz $wiadectwo kwalifikacyjne D i E w zakresie dozoru i eksploatacji urzgdzen
elektrycznych. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektrycznych powinny byé stwierdzone przez
wiadciwg komisj¢ egzaminacyjng i udokumentowane waznym $wiadectwem kwalifikacyjnym E. Instalacje
elektryezne w budynku powinny by¢ wykonane tak, aby zapewnialy ciggla dostawe energii elektrycznej o
odpowiednich parametrach technicznych. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem powinny byé
wykonane tak, aby zapewniona byla niezawodnos¢ ich dziatania, mozliwoé¢ przegladéw i konserwacji oraz
tatwy dostep do polgczen. Instalacje elektryczne nalezy wykonaé i zabezpieczyé w taki sposéb, aby nie istniato
zagrozenie porazenia pradem elektrycznym uzytkownikéw. Instalacje elektryczne nalezy wykonaé i
zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byly one Zrédlem pozaréw ani nie powodowaly rozprzestrzeniania sie
ognia. Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby zapewnione byly:

- ochrona przeciwporazeniowa,

- ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,

- ochrona przeciwpozarowa,

- ochrona przed pradem przetezeniowym,

- ochrona przed obnizeniem napiecia,

- ochrona przed przepigciami faczeniowymi i atmosferycznymi.

Prawidlowe wykonanie instalacji powinno zapewnié:

- selektywnos¢ zabezpieczen,

- réwnomierne obcigzeniem przewodéw fazowych linii zasilajgcych przez odpowiednie przylaczenie
odbiornikow,

- bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

- nalezy stosowa¢ gniazda wtyczkowe tylko ze stykiem ochronnym.

- przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych podigczaé tak, aby przewod fazowy byt do lewego
bieguna, a przewod neutralny,

- instalacje elektryczne nalezy wykonaé z przewodow o zytach miedzianych.

Linie kablowe wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogoélne warunki kontroli jakosci robot.

Celem kontroli jakosci robot jest stwierdzenie osiggnigeia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie
zasilania energig elektryczng stacji uzdatniania wody i instalacji odbiorezych. Ogélne i szczegélowe wymagania
w zakresie jakosci wykonywanych robét zostaly przedstawione w pkt.5.

Inspektor nadzoru ma obowiazek kontrolowac czy:

- parametry techniczne materialéw i wyrobéw zastosowane do wykonania instalacji elektrycznych sa zgodne z
wymaganiami podanymi w projekcie wykonawczym, specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia i
odpowiadajg wymaganiom zawartych w Polskich Normach i przepisach dotyczacym ich stosowania w
budownictwie.

- posiadajg wymienione w punkcie 2.1 dokumenty.

6.2. Szczegdlowe zasady kontroli dla poszezegdlnych rodzajow robét.

6.2.1. Instalacje elektryczne. W ramach odbioréw czgéciowych Inspektor nadzoru ma obowigzek kontrolowaé
nastepujgce roboty elektryczne ulegajace w dalszym etapie rob6t budowlanych zakryciu:
- linie kablowe,
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- uziomy

- instalacje elektryczne pod tynkiem.
Zgloszenia nalezy dokona¢ wpisem do dziennika budowy. Przedstawiciel inwestora — inspektor nadzoru —
powinien sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonanych robdt z projektem wykonawezym,

- ilod¢ materiatu ulegajgcego zakryciu i sprawdzic jakosc robot,

- dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

7. Obmiar robét.

Obmiardéw robot nalezy dokonywaé w jednostkach podanych w przedmiarze robot stanowigcym zafgeznik do
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia. Szczegdlng uwage nalezy przylozy¢ do robot ulegajacych
zakryciu. ‘

8. Odbidr robdét.
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Wykonawca robot elektrycznych zglasza do odbioru nastgpujgce roboty elektryczne ulegajace w dalszym etapie
robdt budowlanych zakryciu:

- linie kablowe,

- uziomy,

- instalacje elektryczne w wykonaniu podtynkowym.

Zgloszenia nalezy dokona¢ wpisem do dziennika budowy potwierdzonym przez inspektora nadzoru.
Przedstawiciel inwestora — inspektor nadzoru — powinien sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonanych robét z projektem wykonawezym,

- ilogé materialu ulegajacego zakryciu i sprawdzi¢ jakos$¢ robot,

- dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

8.2. Zasady ostatecznego odbioru robot elektrycznych.

Po wykonaniu zasilania stacji uzdatniania wody w energie elektryczng i instalacji wewnetrznych, wykonawca
zglasza inwestorowi instalacje do odbioru koncowego. Odbidr instalacji elektrycznych moze by¢ polgczony z
odbiorem koncowym majacym na celu przekazanie oczyszezalni $ciekéw do eksploatacji. Odbioru koficowego
dokonuje komisja powolana przez inwestora.

8.2.1. Obowigzki wykonawcy robdt elektrycznych w zakresie przygotowania zasilania oczyszczalni sciekdw
komunalnych do odbioru.

Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do:

- wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przylaczenie do sieci elektroenergetycznej
préb i pomiaréw instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen przed zgloszeniem do odbioru.

Protokoly powinny by¢ podpisane przez inspektora nadzoru branzy elektryczne;j,

- przygotowania dokumentacji powykonawczej zasilania w energi¢ elektryczng oczyszczalni Sciekow
komunalnych uzupetnionej o wszelkie pdzniejsze zmiany, jakie zostaly wniesione w trakcie budowy,

- przygotowaniu o$wiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji z projektem budowlanym, warunkami
pozwolenia na budowe, warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej, polskimi normami i przepisami
techniczno-budowlanymi,

- zgloszenia do odbioru konicowego instalacji elektrycznych. Zgloszenie to powinno by¢ dokonane
odpowiednim wpisem do dziennika budowy i potwierdzone przez inspektora nadzoru,

- uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.

8.2.1.1. Pomiary i proby instalacji elektrycznych.

Strona11z13



Przed przystgpieniem do pomiaréw i préb instalacji elektrycznych nalezy usungé wszystkie wady, bledy
montazowe i usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji. Pomiary i proby przeprowadza sie w celu
stwierdzenia czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony:

- spelniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

- spelniajg rolg ochrony i zabezpieczenia o0séb i mienia przed negatywnym oddziatywaniem instalacji
elektrycznych,

- nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

- sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okre$lone w projekcie wykonawczym i w niniejsze]
specyfikacji.

Po wykonaniu linii kablowych nalezy wykona¢ badania linii kablowych zgodnie z normg N SEP-E-004 pkt.9.

Nalezy sprawdzi¢:

a) zgodnos$¢ wykonania linii kablowych z:

- projektem technicznym

- wymaganiami normy N SEP-E-004

b) zgodnos$¢ kabli i osprzgtu z przedstawionymi przez Wykonawee dokumentami ( atesty, certyfikaty,
deklaracje zgodnosci)

Nalezy wykonaé:

a) sprawdzenie zgodnosei faz oraz cigglosci zyt roboczych i powrotnych napieciem stalym o wartosci nie
wyzszej niz 24 V

b) pomiar rezystancji izolacji zyt kabla miernikiem rezystancji izolacji przy napieciu 2,5 kV

Po wykonaniu instalacji elektrycznych wewngtrznych nalezy wykona¢ nastepujace pomiary przewodéw
elektrycznych zgodnie z PN-93/E05009/61. Podstawowy zakres prdb i pomiaréw obejmuje:

- sprawdzenie cigglosci przewodow ochronnych, w tym glownych i miejscowych polgczen wyréwnawezych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

- sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania,

- sprawdzenie dzialania urzadzen ochronnych réznicowo — prgdowych

- pomiar rezystancji uziemienia. oraz przeprowadzenie préby poprawnego dzialania instalacji elektryczne.
Pomiary instalacji elektrycznych nalezy wykonaé zgodnie z opracowaniem ,,Pomiary w elektroenergetyce”
wyd. COSiW 2005 r. Sporzadzi¢ wymagane protokély z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Ocene koficows
badafi odbiorczych nalezy uznaé za dodatnia wowezas, gdy wyniki wszystkich pomiaréw i prob sa pozytywne.

8.3. Wymagania szczegélowe dotyczace inwestorskiego odbioru koficowego.

Odbior konicowy instalacji elektrycznych przez komisjg odbioru powolang przez inwestora obejmuje:

- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej,
projektem wykonawezym instalacji , przepisami techniczno — budowlanymi, polskimi normami oraz zasadami
wiedzy technicznej,

- ogledziny instalacji,

- sprawdzenie skutecznodei dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony przed porazeniem elektrycznym,

- badania i préby montazowe,

- proby rozruchowe,

- sporzadzenie protokolow sprawdzen, pomiaréw, rozruchdw, uruchomien i odbioru.

9. Podstawa platnoSci.

Podstawg platnosci jest:

- bezusterkowy protokot koncowy odbioru robét elektrycznych.
- warunki umowy zawartej pomigdzy Inwestorem i Wykonawcg.
Cena wykonania obejmuje:
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a) budowa kablowych wewnetrznych linii zasilajgcych,

b) montaz / rozbudowa rozdzielni glownej RG w budynku oczyszczalni

c) rozdzial energii elektrycznej,

d) zasilanie rozdzielnic urzadzen technologicznych oczyszczalni Sciekow,

e) instalacje elektryczne ogdlnego przeznaczenia i monitorowania

f) instalacje ochronne: przeciwprzepigciowy, przeciwporazeniowa, piorunochronng obiektow oczyszczalni,
g) o$wietlenie terenu oczyszczalni Sciekow.

10. Przepisy zwigzane.

- Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane z pdézniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne z pozniejszymi zmianami,

- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. O wyrobach budowlanych.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych,

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

- PN-IEC 60364-5-523 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata
przewodow,

- PN-IEC 60364-5-54 Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

- PN-IEC 60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

- PN-IEC 60364-4-443 Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi,

- katalogi osprzetu elektrycznego.

Opracowal
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